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Aufgabe 10.1 Sobolev-FEinbettungssdtze in einer Dimension 5 Punkte
Seien a,b € R,a < b und f € CY(I) fiir I := [a,b] beliebig. Zeigen Sie die folgenden
Abschétzungen fir p > 1lund a=1-1/p
1 /
I fllem < m”fHLl(I) + 1 ey (1)
£ lcoacry < W flle + 1 oy (2)

Dabei ist ||[l(ry = supges | ()] sowie

|f(z) — f(y)]
() = + sup ————=—,
Ifllosen = Ifllcq + sup L2 =22
Ay
Aufgabe 10.2 Approxzimation von Sobolev-Funktionen 5 Punkte

Seien m,n € N, © C R" offen und f € W™P(Q), 1 < p < oo, sowie (¢e)e>0 C CZ(R")
eine glatte Dirac-Folge mit supp(¢:) C B.(0) wie in Aufgabe 8.2. Sei f die Fortsetzung
von f durch Null auf ganz R™ und

fo(@) = (pe % )(z) = / oe(z — 1) (o) dy.

Rﬂ,
Beweisen Sie folgende Aussagen:

(a) Ist @ = R", so ist f. € C°(R™) N W™P(R™) und fiir jedes o € Nf, |a] < m gilt
0%f. = (D*f)e sowie f. — f in W™P(R") fiir ¢ — 0.

(b) Ist @ C R”, dann gilt fiir alle offenen Mengen U C Q mit § = dist(U,00) > 0
fe e CU)NW™P(U) fiir alle 0 < e < ¢ und fe — f in W™P(U) fiir € — 0.

Aufgabe 10.3 Produktregel fiir Sobolev-Funktionen 5 Punkte
Seien n € N,  C R"” offen und 1 < p, ¢ < oo mit %4—% = 1. Zeigen Sie f-g € W11(Q) fiir
f e WhP(Q), g € WH4(Q) und die folgende Produktregel fiir die schwachen Ableitungen:

Di(f-g)=f-Dg+Dif-g fir i=1,...,n



