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Aufgabe 0.1

Betrachten Sie die gewöhnliche Differentialgleichung

u′(t) = g(t)f(u(t)) für t ≥ 0

zu u(0) = u0 ∈ R und stetigen Funktionen g : R+ → R, f : R→ R.

(a) Zeigen Sie im Fall f(u0) 6= 0, dass es eine Umgebung [0, t0) für t0 > 0 gibt, auf
welcher eine eindeutige Lösung u ∈ C1([0, t0)) dieses Anfangswertproblems existiert.

(b) Untersuchen Sie den Spezialfall g ≡ 1 und f(t) =
√
t auf eindeutige Lösbarkeit in

Abhängigkeit des Anfangswerts u0 ∈ R.

Aufgabe 0.2

Rekapitulieren Sie die wichtigsten Eigenschaften der Lebesgue-Räume Lp(Ω) sowie der
Sobolev-Räume W k,p(Ω) (siehe Skript Funktionalanalysis). Prüfen Sie, für welche α ∈ R
die Funktion

u : B1(0) ⊂ Rn → R, x 7→ |x|α

in W 1,p(B1(0)) liegt, wobei B1(0) die Einheitskugel bezeichne.

1

http://www.biostruct.uni-hd.de/PartielleDifferentialgleichungen.php

