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Abgabe: keine, nicht bewertetes Priasenziibungsblatt

Aufgabe 0.1
Betrachten Sie die gewthnliche Differentialgleichung

(1) = g0 f(u(t))  fir £>0
zu u(0) = up € R und stetigen Funktionen g : Ry - R, f: R — R.

(a) Zeigen Sie im Fall f(ug) # 0, dass es eine Umgebung [0,%) fiir ¢y > 0 gibt, auf
welcher eine eindeutige Losung u € C1([0,9)) dieses Anfangswertproblems existiert.

(b) Untersuchen Sie den Spezialfall g = 1 und f(t) = v/t auf eindeutige Losbarkeit in
Abhé#ngigkeit des Anfangswerts ug € R.

Aufgabe 0.2
Rekapitulieren Sie die wichtigsten Eigenschaften der Lebesgue-Réume LP()) sowie der
Sobolev-Riaume W#P(Q) (siehe Skript Funktionalanalysis). Priifen Sie, fiir welche a € R
die Funktion

u: B1(0) CR" = R, x|z

in W1P(B1(0)) liegt, wobei B;(0) die Einheitskugel bezeichne.
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